Третий Южный математический турнир

ВДЦ “Орлёнок”, 19-25.09.2008

Второй тур. Старт-лига. 21 сентября 2008 г.

1. В магазине имеется 47 кг муки, чашечные весы и гиря массой 1 кг. Можно ли за три взвешивания отмерить покупателю 20 кг муки?

2. В институте социального равенства 100 сотрудников и суммарная зарплата у них – один миллион рублей. Каждый месяц директор института поднимает на 99 рублей зарплату у самого низкооплачиваемого сотрудника, уменьшив её у всех остальных на 1 рубль. Докажите, что через некоторое время у каких-то сотрудников будет одинаковая зарплата.
3. Существует ли такой конечный набор натуральных чисел  a, b, c, d, e , что ровно для двух натуральных чисел n все числа  n + a,  n + b,  n + c, n +d, n + e  простые? 
4. В математическом кружке занимается 21 ученик и некоторые дружат друг с другом. Известно, что ребята, имеющие одинаковое число друзей, не дружат между собой, а имеющие разное число друзей – дружат. Докажите, что из кружка невозможно выбрать две команды по 6 человек, чтобы в одной – все школьники дружили, а в другой – все школьники не дружили друг с другом.

5. Вася и Петя нарисовали по выпуклому четырехугольнику. Каждый из них записал на листочке длины всех сторон своего четырехугольника и двух его диагоналей. В результате на их листочках оказались два одинаковых набора из 6 чисел (не обязательно различных). Могут ли четырехугольники Васи и Пети быть различны?

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. В таблице 6(6 закрашены некоторые клетки. Разрешается менять местами любые 2 столбца или 2 строки. Можно ли с помощью таких операций из левой таблицы получить правую?

7. Решите уравнение. 
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8. На доске выписаны все числа от 1000 до 9999, не содержащие одинаковых цифр и не кратные десяти. Докажите, что их сумма не может быть простым числом. 
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