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àÎÉÏÒ-ÌÉÇÁ

1. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÔÁÂÌÉ�Ù 10× 10 ÓÔÏÉÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ 1 É −1. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ

ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ É ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. ëÁËÏ×Á ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ×ÏÚÍÏÖÎÁÑ ÓÕÍÍÁ

×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ × ÔÁÂÌÉ�Å?

2. þÉÓÌÁ a, b É 
 { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ. éÚ×ÅÓÔÎÏ,

ÞÔÏ Õ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax

2

− bx + 
 = 0 ÅÓÔØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ËÏÒÅÎØ É ÜÔÏÔ ËÏÒÅÎØ ÎÅ

�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 100. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÒÎÑ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n > 1 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ËÏÔÏÒÏÅ

ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÓÕÍÍÙ k Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ �ÒÉ ×ÓÅÈ k ÏÔ 1

ÄÏ n.

4. �ÏÞËÁ I { �ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ðÒÑÍÙÅ BI É CI ×ÔÏ-

ÒÉÞÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC × ÔÏÞËÁÈM É N ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

ïËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ NI �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AB × ÔÏÞËÁÈ P É Q, Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó ÄÉÁÍÅ-

ÔÒÏÍ MI �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AC × ÔÏÞËÁÈ R É S. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ P , Q, R É S ÌÅÖÁÔ ÎÁ

ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

5. äÁÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ p > 5. íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁË ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ (p−1)-ÕÇÏÌØÎÉËÁ

×ÓÅ ÞÉÓÌÁ 1, 2, : : : , p − 1 (�Ï ÏÄÎÏÍÕ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È

ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ × ÔÒ£È �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ, ÄÁ×ÁÌÏ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p ÔÁËÏÊ ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË,

ËÁË É �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ × ÔÒ£È �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÉÍ ×ÅÒÛÉÎÁÈ?

6. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n. ÷ ÔÕÒÎÉÒÅ �Ï ×ÏÌÅÊÂÏÌÕ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÕÞÁÓÔÉÅ 3n ËÏÍÁÎÄ

(ÌÀÂÙÅ Ä×Å ËÏÍÁÎÄÙ ÉÇÒÁÀÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÍÁÔÞÁ, ÎÉÞØÉÈ ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ). ÷

ÔÕÒÎÉÒÅ ÂÙÌÏ ÓÙÇÒÁÎÏ 3n

2

ÉÇÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ËÏÍÁÎÄÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÙÉÇÒÁÌÁ ÎÅ ÍÅÎÅÅ

n

4

ÉÇÒ É �ÒÏÉÇÒÁÌÁ ÎÅ ÍÅÎÅÅ

n

4

ÉÇÒ.

7. éÍÅÀÔÓÑ 100 ÇÉÒÅË, ÍÁÓÓÙ ËÏÔÏÒÙÈ a

1

< a

2

< : : : < a

100

. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1 6 a

1

6 2

É 1 6 a

i

− a

i−1
6 2 ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 2, 3, : : : , 100. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ k ÍÏÖÎÏ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ

ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÓÁÍÙÅ ÌÅÇËÉÅ k ÇÉÒÅË × ÓÕÍÍÅ ×ÅÓÑÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ?

8. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. ðÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ D, E, F ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ BC, CA,

AB ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÁË, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË DFE �ÏÄÏÂÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ABC (ÉÍÅÎÎÏ × ÔÁËÏÍ

�ÏÒÑÄËÅ). ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× BDF É CDE ×ÔÏÒÉÞÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ Ï�ÉÓÁÎ-

ÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ABC × ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ

DPQ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ.


