
ä×ÁÄ�ÁÔÙÊ àÖÎÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÕÒÎÉÒ
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ðÒÅÍØÅÒ-ÌÉÇÁ. 2 ÔÕÒ. 23.09.2025

1. ÷�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ! ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎ BC, CA É AB ×

ÔÏÞËÁÈ D, E É F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ P É Q { ÔÏÞËÉ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ BC, ÏÔÌÉÞÎÙÅ

ÏÔ D, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ PB = BD É QC = CD. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ

ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PCE É QBF É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ! �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÔÏÞËÕ.

2. ÷ ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ �ÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÎØÛÅÅ 1000,

�ÒÉÞ£Í ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ. ëÁÖÄÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÁÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÏÌÕÓÕÍÍÏÊ

ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ, É ÜÔÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ 100 ÒÁÚ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ

ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÂÕÄÅÔ ÍÅÎØÛÅ 1.

3. �ÏÞËÁ O { �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.

�ÏÞËÁ P ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ ∠PBA = 2∠PAB É ∠PCA = 2∠PAC.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∠APO = |∠PAC − ∠PAB|:

4. ðÕÓÔØ (a

n

)

n>1 { ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ

ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ

a

n+1

= (n+ 1) (a

n

− n+ 1)

�ÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ a

1

ÎÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÎÁÔÕ-

ÒÁÌØÎÏÅ k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ îïä(a

i

; a

i+1

) = k �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ i > 2.

5. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ �ÁÒÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ m É n ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁ-

ÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ m É ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ n ÉÍÅÅÔ Ó mn ÏÂÝÉÊ

ÄÅÌÉÔÅÌØ, ÂÏÌØÛÉÊ 1.

6. õ áÌÉÓÙ ÅÓÔØ ÓÅËÒÅÔÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) ÓÔÅ�ÅÎÉ 2025, ×ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ

ËÏÔÏÒÏÇÏ { ÎÕÌÉ É ÅÄÉÎÉ�Ù. âÏÂ ÈÏÞÅÔ ÎÁÊÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÉÓÙ, ÎÏ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÚÁ-

ÄÁ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ×Ï�ÒÏÓÙ ×ÉÄÁ \ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÄÁÎÎÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ k ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÍÎÏ-

ÇÏÞÌÅÎÁ P (x) × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ?" ëÁËÏÇÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×Ï�ÒÏÓÏ×

âÏÂÕ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ È×ÁÔÉÔ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÉÓÙ?

7. îÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× { ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÆÉÚÉËÏ× ÓÔÏÑÔ × ËÌÅÔËÁÈ ÔÁÂÌÉ�Ù n× n

(× ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ ÍÏÖÅÔ ÓÔÏÑÔØ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÔÕÄÅÎÔÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ 0). ëÁ-

ÖÄÙÊ ÓÔÕÄÅÎÔ ×ÙÞÉÓÌÉÌ ÄÏÌÀ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× Ó×ÏÅÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÓÔÉ × Ó×ÏÅÊ ÓÔÒÏËÅ É

ÄÏÌÀ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× Ó×ÏÅÊ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÓÔÉ × Ó×Ï£Í ÓÔÏÌÂ�Å, Á �ÏÔÏÍ ÚÁ�ÉÓÁÌ ÎÁ ÄÏÓËÕ

ÓÕÍÍÕ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (ÓÅÂÑ ÓÔÕÄÅÎÔ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

×ÓÅÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 1.

8. ðÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÏ 2n + 1 ÔÏÞÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏËÒÁÛÅÎÙ

× ÚÅÌ£ÎÙÊ �×ÅÔ. îÁÂÏÒ ÉÚ n + 1 ÔÏÞÅË, ÉÄÕÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ, ÎÁÚÏ×£Í ÈÏÒÏÛÉÍ, ÅÓÌÉ

ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ×ÓÅÈ ÚÅÌ£ÎÙÈ ÔÏÞÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÈÏÒÏÛÉÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n+1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÅÌ£ÎÙÈ

ÔÏÞÅË ÎÅÞ£ÔÎÏ.


