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1. Äàíà áåñêîíå÷íàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü, ïðè÷åì ïîñëå çàïÿòîé ó íåå âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî öèôðû
0, 1, 2. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè âñå öèôðû 0 çàìåíèòü íà 1, òî ïîëó÷èòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ äåñÿòè÷-
íàÿ äðîáü (âîçìîæíî ñ ïðåäïåðèîäîì), è åñëè âñå öèôðû 1 çàìåíèòü íà 2, òî òîæå ïîëó÷èòñÿ
ïåðèîäè÷åñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü. Ñëåäóåò ëè îòñþäà, ÷òî èñõîäíàÿ äðîáü ïåðèîäè÷åñêàÿ?

2. Íàéäèòå íàèìåíüøåå äåéñòâèòåëüíîå x òàêîå, ÷òî íåðàâåíñòâî x + c 6 (x + a)(x + b) âûïîëíåíî
äëÿ âñåõ òðåóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè a, b, c.

3. Â êëåòêàõ òàáëèöû 7× 7 çàïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 49 ïî ïîðÿäêó (òî åñòü â êëåòêå
íà ïåðåñå÷åíèè i-é ñòðîêè è j-ãî ñòîëáöà çàïèñàíî ÷èñëî 7(i− 1)+ j). Çà îäíó îïåðàöèþ ìîæíî
óâåëè÷èòü ÷èñëî â îäíîé èç êëåòîê íà 1 è îäíîâðåìåííî óìåíüøèòü íà 1 ÷èñëà â íåêîòîðûõ
äâóõ êëåòêàõ, ñîñåäíèõ ñ íåé ïî ñòîðîíå, ëèáî íàîáîðîò, óìåíüøèòü ÷èñëî â îäíîé èç êëåòîê íà
1 è îäíîâðåìåííî óâåëè÷èòü íà 1 ÷èñëà â íåêîòîðûõ äâóõ êëåòêàõ, ñîñåäíèõ ñ íåé ïî ñòîðîíå.
Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé ñäåëàòü ÷èñëà âî âñåõ êëåòêàõ ðàâíûìè 2013?

4. Êàñàòåëüíûå, ïðîâåäåííûå èç òî÷êè P ê îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ åå â òî÷êàõ A è B. Òî÷êà C
ëåæèò íà ìåíüøåé äóãå AB, à D äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíà òî÷êå C. Ïåðïåíäèêóëÿð ê
ïðÿìîé PC, âîññòàâëåííûé â òî÷êå C, ïåðåñåêàåò ïðÿìûå DA è DB â òî÷êàõ K è L. Äîêàæèòå,
÷òî CK = CL.

5. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n > 2 â ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (a1, a2, ..., an) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñ
ñóììîé a1 +a2 + · · ·+an = 2n−1 ìîæíî íàéòè íåñêîëüêî (áîëåå îäíîãî) ÷èñåë, ñòîÿùèõ ïîäðÿä,
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå êîòîðûõ íàòóðàëüíî?

6. Ïëîñêîñòü ïîêðàøåíà â 6 öâåòîâ òàê, ÷òî â êàæäûé öâåò ïîêðàøåíà õîòÿ áû îäíà òî÷êà. Ìîæíî
ëè óòâåðæäàòü, ÷òî âñåãäà íàéäóòñÿ 4 ðàçíîöâåòíûå òî÷êè, ëåæàùèå íà îäíîé îêðóæíîñòè èëè
íà îäíîé ïðÿìîé?

7. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R→ R òàêèå, ÷òî äëÿ ëþáûõ x, y ∈ R âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî
f(x + y) + y 6 f(f(f(x))).

8. Ðàññìîòðèâàþòñÿ íàáîðû èç ñåìè ãèðåê íåîòðèöàòåëüíûõ âåñîâ ñ ñóììàðíûì âåñîì 1. Ó êàêîãî
ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà ïîäìíîæåñòâ ýòîãî íàáîðà ñóììàðíûé âåñ ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëüøå èëè
ðàâåí 2/3?

9. Êàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå (a + b + c)2

abc
, ãäå a, b, c � íàòóðàëü-

íûå ÷èñëà?

10. Ïóñòü Ia è Ib � öåíòðû âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêà ABC, êàñàþùèõñÿ ñòîðîí
BC è CA ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ AB è ïåðåñåêàþùàÿ ñòîðîíû AC è BC, ïåðå-
ñåêàåò îêðóæíîñòü, îïèñàííóþ îêîëî òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êàõ P è Q. Ïóñòü R = CP ∩AB.
Äîêàæèòå, ÷òî ∠IaQIb + ∠IaRIb = 180◦.


