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1. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà n è m òàêèå, ÷òî n > m+ 10 > 100. Ìèíèñòðû Ïåòÿ è Âàñÿ

èãðàþò â èãðó. Ó íèõ åñòü êàðòà ñ n ãîðîäàìè. Â íà÷àëå Ïåòÿ ñîåäèíÿåò èõ k > n äîðîãàìè,
ïðè÷åì òàê, ÷òîáû îò ëþáîãî ãîðîäà ïî äîðîãàì ìîæíî áûëî äîåõàòü äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ëþáûå äâà ãîðîäà ìîæíî ñîåäèíèòü íå áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé. Çàòåì Ïåòÿ îòìå÷àåò äâà

ãîðîäà A è B è ïîìåùàåò â ãîðîä A ôèøêó. Äàëåå êàæäûì ñâîèì õîäîì Âàñÿ ïåðåìåùàåò

ôèøêó â ãîðîä, êóäà îò òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ ôèøêè ìîæíî äîáðàòüñÿ, ïðîåõàâ íå áîëåå

÷åì ïî m äîðîãàì. Ïåòÿ æå ñâîèì õîäîì ðàçðóøàåò îäíó äîðîãó. Åñëè Âàñÿ â íåêîòîðûé

ìîìåíò îêàçûâàåòñÿ â ãîðîäå B, òî îí ïîáåæäàåò. Èíà÷å âûèãðûâàåò Ïåòÿ. Ïðè êàêîì

íàèáîëüøåì k Ïåòÿ ìîæåò âûèãðàòü, êàê áû íè èãðàë Âàñÿ?

2. Êóá 50 × 50 × 50 ðàçðåçàí íà íåñêîëüêî ïàðàëëåëåïèïåäîâ 1 × 1 × 8 è äâå ñâÿçíûå

ôèãóðêè, ñîñòîÿùèå èç ÷åòûðåõ åäèíè÷íûõ êóáèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè ôèãóðêè ðàâíû.

3. Ïóñòü k > 2 � öåëîå ÷èñëî. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî m íàçîâåì õîðîøèì, åñëè ÷èñëà

1, 3, 5, . . . , 2k − 1 ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ìíîæåñòâà òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â îäíîì èç

íèõ áûëà â m ðàç áîëüøå, ÷åì â äðóãîì. Äîêàæèòå, ÷òî ìèíèìàëüíîå õîðîøåå ÷èñëî

âçàèìíîïðîñòî ñ ÷èñëîì k.

4. Íàéäèòå âñå òðîéêè a, b, c öåëûõ ÷èñåë òàêèå, ÷òî a äåëèòñÿ íà b+ c, b äåëèòñÿ íà c+a,
c äåëèòñÿ íà a+ b.

5. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R → R òàêèå, ÷òî

f(x2 + f(x)f(y)) = xf(x+ y)

äëÿ âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë x è y.

6. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçáèòü ïðÿìîóãîëüíèê 4× 100 íà T-òåòðàìèíî?

7. Äàíû ïðîñòîå ÷èñëî p > 2 è íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y 6 p− 1

2
. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè

x(p− x)y(p− y) � òî÷íûé êâàäðàò, òî x = y.

8. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé: x+
1

x
= y2 + 1; y +

1

y
= z2 + 1; z +

1

z
= x2 + 1.

9. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè íåðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ óãëîì

∠A = 60◦. Òî÷êè E è F � îñíîâàíèÿ áèññåêòðèñ óãëîâ ∠ABC è ∠ACB ñîîòâåòñòâåííî. Ðàç-

ëè÷íûå òî÷êè P è Q òàêîâû, ÷òî òðåóãîëüíèêè PEF è QEF ðàâíîñòîðîííèå. Äîêàæèòå,

÷òî OI ⊥ BC, ãäå O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà APQ.

10. Òî÷êè A′, B′, C ′, D′ � ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíû ñòîðîí AB, BC, CD, DA âûïóêëîãî

÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD. Â ïåðåñå÷åíèè îòðåçêîâ AB′, BC ′, CD′, DA′ îáðàçóåòñÿ âûïóê-

ëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê KLMN . Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäåé ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ ABCD
è KLMN , åñëè èçâåñòíî, ÷òî AB′ ∥ CD′.


